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1. OTTMC HABYAJIBHOT JUCLATUITHA

HaliMeHyBaHHS TOKa3HUKIB

lNasry3b 3HaHB,
CIIeNiaJIbHICTh, OCBITHIM
CTYHIHb

XapakTepucTuka
HaBYaJIbHOT TUCIUILIIHU

JCHHA 3da04YHa

dbopma dbopma
HAaBYaHHS | HABYAHHS

Kinbkicth kpenutiB — 4

l'any3p 3HaHb
01 Ocsira/ Ilemarorika
(mmdp i Ha3Ba)

Bubipkosa

MoymniB — Pik miarorosku
3MiICTOBUX MOJIYIIB — CrieniaIbHiCTh: 2- -i
IHHHBlﬂyaﬂbHe HayKOBO'HOC.Hi,HHe 014 CepeﬂHH CBiTa
3aBJaHHs (IIpupoxHuYi HayKH) Cemectp
(Ha3Ba)
o 3-i 3-it
3aranbHa KUIbKICTh roauH — 120
Jlekmii
18 rox. 6ro.

TrxkHeBUX TOIUH IJIST J€HHO]T
dbopMu HaBYAHHS:
ayJIUTOpHUX — 4

caMmocTiifHO1 poboTn —8

OcsaiTHil cTyniHb: Marictp

[IpakTryHi, ceMiHApChKI

TOJ. TOJI.
JlaGopaTopHi
22 rom. ‘ 8ron.

CamocriitHa poboTa

80 ro. ‘ 106rop.

[HnuBiTyanbHI 3aBIaHHS:

roa.

Bun xoHTpOmIO:

3aJ1iK ‘ 3aJIK

[lepenymoBHU /U BUBUEHHS JUCIMILTIHY (TIEPENTIK TUCIUILTIH, K1 MalOTh OyTH BUBUYEHI PaHIIIIE)

Heoprauniuna, anajgiTnyHa Ximist

Dopma niocymKo8020 KOHMPOJIIO — 3AIK.

2. MeTa Ta 3aBJaHHSA HABYAJILHOI JHCIUILIIHA

Hucrumunina «MeTtonuka po3B’si3yBaHHS 3alad 3 XiMii» € BUOIPKOBOIO

JUCHUIUTIHOIO MPO¢eCciiHOT Ta MPAKTUYHOI MIATOTOBKU CTYJEHTIB MEPILIOTO KypCy

JUTsl 3700yBaviB BUIIOT OCBITH JIPYTrOoTO (MaricTepchKoro) piBHS BHINOI OCBITH Y

rany3i 3HaHb 01 Ocsita / Ilemarorika 3a crnemianbHicTIO 014 Cepennsi ocBiTa

(ITpupoaHuyl HayKH).




[IpenMeToM BHBUYEHHS HaBYAJIBHOI TUCIUILTIHA «MeToarKa po3B’si3yBaHHs 3a7a4
3 Ximii» € 3wmicT, (GopmMu, MeToau, 3acO0M HaBUaHHS PO3B’SI3yBaTH 3ajadvi Ta
BIIPABH 3 XIMii Y 3aTaJIbHOOCBITHIX HaBUAJIbHUX 3aKJIaJ1ax.

Huctumunina «Metoauka po3B’si3yBaHHS 3ajad 3 XiMii» HaJIEKUTb [0

nepeniky BUOIPKOBHX HaBYANBHUX JTUCIUIUIIH MpodeciiiHol Ta MNpaKTUYHOI
MIJATOTOBKA CTYJEHTIB MEPIIOro Kypcy g 37100yBadiB BHUIIOI OCBITH APYroro
(MaricTepchbKoro) piBHs BUIOI OCBITH y ranysi 3HaHb 01 Ocsita / [lenarorika 3a
cnemianbHicTiO 014 Cepenns ocita (Ilpupoguudi Haykn).
Bona 3a6e3neuye ¢hopMyBaHHS y CTYACHTIB HAYKOBO-OCIIITHUIIBKOI TTpodeciitHo-
OpIEHTOBAHOT KOMIIETEHTHOCTI Ta CHpPSIMOBaHA Ha BUBYCHHS TEOPETUYHHX Ta
MPAaKTUYHUX TIMTaHb METOJWKH PO3B’sA3yBaHHS Ta BHUKOPWUCTAHHSA IIiJ] dYac
BUKJIAJIaHHS IIKUIBHOTO KYpPCYy «XIMis»

Meta: BUBYEHHS JUCUUIUIIHM «MeTonuka po3B’da3yBaHHS 3a7ad 3 XIMIi»
noJisirae y (popMyBaHHI YMiHb CTYJICHTIB CKJIaJIaTH Ta PO3B’sI3yBaTH 3aJa4l PI3HUX
TUIIB 3a JOTMOMOTOI  CTaHAApTHUX (QHANITUYHUX) 1 HECTaHJIAPTHHUX
(CUMHTETMYHUX) METOJIMK: 3A1MCHIOBATH OOYMCIECHHS 3a (opMyiamMH, XIMIYHUMHU
PIBHSHHSIMH, PO3BUBATH 3JAaTHICTh MAMOyTHIX yYMTENIB XiMii TpaHchopMyBaTu
HaOyT1 3HAHHS Ta YMIHHS Y IIKUIbHY PAKTUKY

OcHOBHI 3aBJaHHS 1100 BUBYECHHS JaHO IMCUMIIIHM:

[Tormubut  TeopeTWyHi 3HAHHA CTYJIEHTIB MIOJI0  PO3B’SI3YBaHHS
PO3pPaxyHKOBHX Ta €KCIIEPUMEHTAIBHUX 3a/1au 3 XiMIi PO CYTHICTH 1 Ki1acudikaiii
XIMIYHUX HABYAJIBHUX 33J1a4; 3HAYEHHS XIMIYHHUX 3a/1ay y HaBYAJIbHO-BUXOBHOMY
npoleci;  ajaropuTMH PO3B’SI3yBaHHS THUIOBUX 3aJad 3 XiMmii; copMmyBatu
KOMITETEHTHOCTI, HEOOX1IH1 /1151 yCHIIIHOTO HABYAaHHS YUHIB

3. KOMIIETEHTHOCTI TA  3AIIVIAHOBAHI PE3VYJIbTATH
HABYAHHSA

Hucuurminina «Metoauka po3B’si3yBaHHS 3a7a4 3 XiMii» 3a0e3neuye HaOyTTA
3100yBa4aM# BHIIO1 OCBITH HACTYITHUX KOMIIETEHTHOCTEH:

3aeanvui. (3K)



3K6. 3patHicTe BUSBISTH, CTaBUTH Ta BHUpPINIyBaTH IpoOiieMu,
3aCTOCOBYBATH 3HAHHS HA MPAKTHIII.

Cneyianvni (paxosi, npeomemni): (CK)

CK8. 3parHicTh 3acTOCOBYBaTH Cy4YacHI METOJWKM Ta 1HHOBAIiliHI
TEXHOJIOT1i, y ToMy uMciH W iHbopMaliiHi, y mnpodeciiiHii MisSIbHOCTI s
3a0e3MeYeHHsI SIKOCTI OCBITHBOTO MPOIIECY 3 KypCy MPHUPOJHUYMX HAyK, 010J10Tii,

Gb13uKM Ta XiMii y 3aKJIa/Iax 3arajibHOI CEpeIHhOI OCBITH.

CK 9. 3parnicTh migdupaTd 1 CKJIaJaTH TBOPYI 3aBJaHHS Ta 3ajadl,
OpraHizoByBaTh Oe€3leyHE MPOBEJACHHS HABYAIbHO-OCIIIHULIBKOI ISIIEHOCTI
YUYHIB y Ja0OpPaTOPHUX 1 IPUPOJTHUX YMOBAX;

IIporpammui pesyabratu HaBuanusa (I1PH)

[IPH 6. 3actocoByBatu HaOyTi 3HaHHSA 3 MpEeIMETHOI Tamy3i, Cy4yacHi
METOJMKH 1 OCBITHI TEXHOJIOTI], Y TOMY YHUCJI 1HPOPMaIIMHO-KOMYHIKAIIHH1, 15
dbopMyBaHHS B YYHIB 3araJIbHUX 1 IPEIMETHUX KOMIIETEHTHOCTEH.

[1PH 12. BukopucToByBaTH Cy4yacH1 JOCSTHEHHS B NMPUPOJHUYINA OCBITI Ta
HAyYKOBUX JOCHIJDKEHHSX VY BIACHIM NPAKTUIIl HA YypOKax, y IMO3aypoyHid 1

N03aKJIacHI poOOTI.

4. IPOTPAMA HABYAJIBHOI JTUCHUILJITHA

Monyas 1. [lcuxonozo-nedazociuni nepedymosu 3acmocy8ants Pi3HUX
MUNI6 PO3PAXYHKOBUX 3A0aY Y BUGYEHHI XIMIL

Tema 1. Po3B’sa3yBaHHs XIMIYHMX 337ad SK BaXJMBUM METOZ 1 3aci0
HaBYaHHSI Bu3HaueHHS MOHATTA ‘‘HaBUajgbHA XIMIYHA 3a7a4da’. Poib XIMIYHUX
3a/lay y HaBYaJIbHO-BUXOBHOMY Tiporieci. PO3B’si3yBaHHS XIMIUHUX 3a]1a4 SIK METO/T
Ta 3aci0 HaBuaHHg. MeTouKa 1000py 1 CKIIaIaHHs 3a7a4 JJis YPOKy. €IuHUMA
METOJIMYHUH MiAXi 10 pOo3B 3Ky XiMiuHUX 3aaa4 B 1mkoii (JI. 1).

Tema 2. Tunu XIMIYHUX 3aJa4 Ta iX CTPYKTypa. 3arajJbHOMETOIUYHI
IiIX0/M 10 po3B’si3yBanHs 3a1a4 3 ximii (J1. 2).

Tema 3 BukopuctanHd KUIBKICHMX TOHSTh [JIi PO3B’sI3yBaHHS
pPO3paxyHKOBHUX 3aBIaHb MeToanka po3B’a3yBaHHsS PO3PAaXyHKOBHUX 3a/1a4 B

IKUIBHOMY Kypci XiMii. 3araibHi aJrOpuTMH pPO3B’SI3yBaHHS PO3PaXyHKOBHX
samau (JI. 3).



Tema 4 OOumcieHHs 3a XIMIYHOIO (OpMyJOI0 pedoBUHU. PO3B’A3yBaHHS
3aJlad 3 BUKOPHCTaHHSAM TOHATh “BiAHOCHA aToOMHAa Maca”, ‘“‘BIJHOCHA
MOJIEKYJIsIpHA Maca’, “BIJIHOCHA TyCTHMHaA Ta3y’, ‘“Moibp”, ‘“crama ABorajipo”,
“momsipHa maca”, “i3otorm” (I1. 1)

Tema 5 Metoauka po3B’si3yBaHHS 3a7ad 3a XIMIYHUMH (QopMmyraMH Ta Ha
BCTaHOBJICHHS XIMIYHOTO elleMeHTa i popmynu peuoBunu (I1. 2-3).

TeopeTuko-MeTOAMYHI 3acay PO3B’SI3yBaHHS 3aJad 32 XIMIYHUMH
dbopMmynamMu Ta Ha BCTAHOBJICHHS XIMIYHOTO eJeMEeHTa ¥ (opMyiH pEeYyOBUHHU.
Metonuka 3aiMCHEHHS pO3paxyHKIB Ha BHU3HAYCHHS CIHIBBIAHOLICHHS Mac
€JIEMEHTIB 3a (POpMYJIOI0 CKJIaJHOI pedoBUHU. CrocoOW 3HAXOJ/KEHHS Macu
eJIEMEHTa B 8 CKJIaJHII pe4OBHHI 3a B1JIOMOIO MACOIO 1HIIOIO €J1EMEHTa Ta MacOBOT
YacTKM €JIEMEHTa B pe4yoBMHI 3a ii dopmyrnow. Meroauka 3aiiiCHEHHS
PO3paxyHKIB MacH pEYOBHUHH 3a B1JIOMOIO MACOIO OJIHOTO 3 €JIEMEHTIB, 1110 BXOJIUTh
o0 i1 ckiagy, Macu PEYOBHMHU 3a BIJIOMOIO MAacoi OJIHOTO 3 €JIEMEHTIB, IO
BXOJUTH JI0 11 CKJIaJy, MacH €JIE€MEHTa 3a BIJJOMOIO Macol0 pEUOBHHH, IO MICTUTh
JIOMIIIKK, MAacOBOi YAaCTKH €JIEMEHTa B PEUOBHHI, IO MICTUTH JOMIIIKH, MacH
pPEUYOBUHHU, IO MICTUTh JOMIIIKM, 32 BIJIOMOIO Macolw ejaeMeHTa. MeTroauka
3MIIIMCHEHHS] PO3PAaxXyHKIB HAa BU3HAUYEHHS XIMIYHOTO €JIeMEHTa 3a (HOpMYJIOr0
pPEUYOBMHU Ta ii BIAHOCHOIO MOJICKYJISIPHOIO Macol Ta 3a MacOBOK YaCTKOIO
OJIHOTO 3 €JIEMEHTIB O1HAPHOI CIOJIYKH.

Tema 6. MeTonnka po3B’3yBaHHs 3a/1ay Ha MPUTOTYBAHHS PO3YUHIB.

Meronvka po3B’si3yBaHHA 3aJad Ha 3HAXO/KEHHS TYCTUHH PO3YUHY,
MacoBOi YacCTKU PO3YMHEHOI PEYOBHMHH B PO3YMHI, MOJSIPHOI Ta MOJISIPHOT
KOHLIEHTpAaIli €KBIBAJIEHTA PO3YMHIB, JJI1 PUTOTYBAHHS PO3YMHIB 3 Ta30M0110HUX
peuoBHH Ta 3 pedoBUH-KpucTanoriaparis (I1. 4).

Tema 7. 3acTOCyBaHHS MDKIPEIMETHHX 3B’S3KIB IiJ Yac pPO3B’sA3yBaHHS
XIMIYHUX 3a7ad. Po3B’s3yBaHHA 3amad  BUPOOHUYOTO Xapakrepy, 3amad 3
exoJioriaaum 3mictom. (JI. 4)

Tema 8. ObuncneHHs 3a pIBHAHHIMU XIMIYHHMX peakuii. Po3B’s13yBaHHs
3a/1a4y Ha 3HAXOJKEHHS MacH, 00’ €My, KUIBKOCTI pEYOBUHU 32 XIMIYHUMU
piBasiHHsIMU (1T 5)

Tema 9 MeronnyHi 0coOIMBOCTI PO3B’sI3yBaHHS 3a4a4 3 PO3IALTY «XiMiuHA

TEPMOJMHAMIKay, «XiMiuHa KiHeTHKa» Ta «Emekrpoximisy (I1. 6).



Tema 10. Po3B’s3yBaHHS pO3paxyHKOBHUX 3aJad B Kypcl HEOpPTraHIYHOI Ta
opranignoi ximii (JI. 5).

Tema 11 Po3p’sa3yBaHHsS 3a7a4 3 BUKOPHCTaHHSM IOHSATH ‘‘€KBIBAJICHT,
“exBiBa-leHTHa Maca” OOYMCIEHHS MacoBOi YU 00 ’€MHOI YaCTKW MPaKTUYHOTO
BUXOAY NPOAYKTy peakuii. Po3paxyHku 3a 3aKOHOM OO ’€MHUX BIJHOIIEHb
raziBPo3paxyHku 3a XIMIYHUM pPIBHSHHSIM MacH, 00’€My, KIJIbKOCTI PEYOBUHU
IPOAYKTIB peakKilii, AKIIO OJWH 3 pearcHTiB nepeOysae B Haumumky (I1. 7).

MOAVYJb 2. Eckcnepuenmanvui ma HecmaHoapmui 3a0ayi 8 Ximii

Tema 12. Metonuka CKIagaHHs, pO3B’SI3yBaHHSA 1 BHUKOPUCTAHHS
€KCIIEpUMEHTAJIbHUX 3a/1a4 y WKIIbHOMY Kypci XiMii. CkiIagaHHs po3paxyHKOBHX
1 sikicHux 3aBaaHb (J1. 6)

Tema 13. ExcriepuMeHTaIbHI XIMIYHI 3aBJaHHs, iX TUOM Ta METOAU
pO3B’sI3yBaHHs

SIKicHI eKCIepUMEHTAaJIbHI 3aBJaHHs. 3ajadl Ha 1IeHTU(]IKALlI0 PEUYOBUHHU.
ExcrniepuMeHTanpH1 3aBAaHHS Ha PO3AUICHHS CyMilll pedyoBUHU. CTyIiHYacTe
TIEPETBOPEHHSI PEYOBUH (JIAHITFOXKOK €KCIIepUMEHTANBHUX iepeTBopenp) (T1. 8).

Tema 14 Posp 1 Micue HeCTaHJAPTHHUX 3a7ad Yy CUCTEMI HaBYaHHS XiMii B
mikouti. [leperymMoBu 3acTOCYBaHHS HECTAaHAAPTHUX 3aJ1ay il YaC BUBYCHHS XiMIi.
[ToHsATTS PO CTPYKTYpPY Ta Kiacu(ikaIio HECTaHAAPTHUX 3aJ1ay 3 XiMii. 3aranbHi
HIIXOU IO PO3B’s3yBaHHs HECTaHAAPTHUX XiMiuHuX 3anad (JI. 7).

Tema 15. Po3B’A3yBaHHS HECTaHAAPTHUX 33/lad CUHTETUYHUM Ta
aHamitnaauM Metonom. (I1. 9-10).

Tema 16. Meroguka CKIagaHHS Ta PO3B’SI3yBaHHS 3a7ad TECTOBOIO
XapakTepy 3 XiMmil B Kypci opraniuyHoi Ta HeopraniuHoi ximii. (JI. 8).

Tema 17. OCHOBHI BHJIM TECTIB. ,III0 BUKOPUCTOBYIOTHCS B IIKUIBHOMY
Kypcl Ximii: 3aBgaHb3 BHOOpPOM OJHI€l TPaBUIBLHOI BIAMOBIII, 3aBIaHb HA
BCTAHOBJICHHSI  BIAMOBIMHOCTI («IOT14HI Tapw»), 3aBJlaHb BIAKPHUTOI hopmu 13
KopoTkoro Bignosimmo (I1.11).

Tema 18. Opranizaiiisi MO3aKJIACHUX 3aHATH 3 XIMil 1O PO3B’SI3yBaHHIO

XIMIYHHKX 3a/1a4. Y4acTh B OJiMIIiagax, TypHipax, KoHKypcax 3 ximii. (JI. 9).



5. CTPYKTYPA HABYAJIbHOI JUCLHUIIIHA

Ha3Bu 3MicTOBUX
MOJIYJIB 1 TEM

KinpKicTh ToauH

neHHa popma

3aouHa hopma

Ycworo

i |

y TOMY 9HCI

I.p

1HIT

Cp

Ycroro

) |

y TOMY 9HCITI

I.p

1HIT

Cp

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

Monyib 1

Mopayas 1. IlcuxoJioro-neaaroriuysi nepeAyMoBH 3aCTOCYBAHHS Pi3HUX TUIIIB
PO3PAaXYHKOBHX 33/1a4 Y BUBUYEHHI XiMil

Tema 1.
Po3B’a3yBanns
XIMIYHHUX 3a/1a4 K
BAKJIMBUI METOL 1
3aci06 HaBuaHHs Pojb
XIMIYHHX 33724 y
HaBYaJIbHO-
BUXOBHOMY IPOIIECI.
Meroauka no6opy i
CKJIaJIaHHs 3a/1a4 3
Ximil

6

2

4

7

1

Tema 2. Tunm
XIMIYHHUX 3a7a4 Ta iX
CTPYKTYypa.
3araJbHOMETOINYHI
MIXO0IH 10
pO3B’sA3yBaHHs 3a/1a4
3 XiMmil

Tema 3.
Bukopucranns
KUTbKICHUX TIOHSTh
U1l O3B’ SI3yBaHHS
PO3PaxyHKOBHUX
3aBJaHb MeTouKa
Ta 3arajbHI
AJITOPUTMHU
PO3B’sI3yBaHHs
PO3paxyHKOBHX
3a/1a4 B IIKUJIHOMY
Kypci XiMii.

Tema 4.
Po3B’s13yBanHs 3a0a4
3 BUKOPUCTaHHSIM
OCHOBHHUX XIMIYHHX
MOHSATH (32 XIMIYHOIO

dhopmyIoro)




Tema 5. MeTonuka
pO3B’3yBaHHs 3a/1a4
3a XIMIYHUMU
dbopmynamu Ta Ha
BCTAHOBJICHHS
XIMIYHOTO €JIEMEHTa
i hopmynu
pEYOBUHU

14

10

19

18

Tema 6 MeToauka
pO3B’A3yBaHHs 3a/1a4
Ha IPUTOTYBaHHS
PO3YHHIB.

Tema 7.
3acTocyBaHHS
MDKITPEIMETHUX

3B’ I3KIB IIiJ] Yac
pO3B’3yBaHHs
XIMIYHMX 3a1ad4.
Po3B’sa3yBanHs 3a1a4
BUPOOHUYOTO
XapakTepy, a TaKOXK
3a7a4 3 €KOJIOTTYHUM
3MICTOM

Tema 8.
Po3B’s13yBanHs 3a1a4
Ha 3HaXOJKCHHS
Macu, 00’eMy,
KUIBKOCTI pE€YOBHHHU
3a XIMIYHUMH
PIBHSHHSMU.

Tema 9 Meroauuni
0COOIUBOCTI
pO3B’sI3yBaHHS 3a7a4
3 po3auty «XimMidHa
TePMOIUHAMIKAY,
«XiMIYHa KIHETHKaY
Ta «EnexTpoximis.

Tema 10.
Po3B’sa3yBanHA
PO3paxyHKOBHX
3aja4 B Kypci
HEOpraHi4yHOl Ta
OpraHi4yHoi Ximii

Tema 11
Po3B’s13yBanHs 3a1a4
3 BUKOPUCTaHHSIM
IIOHATD
“exBiBayieHT . P03-
PaxyHKH 32 3aKOHOM
00’ €MHMX
BIIHOIIIEHE ra3iB
OOuwceHHs 3a

16

14

18

17




XIMIYHUMH
PIBHSHHSAMU

Bcroro 3a
MoAayib 1

78

10

14 54

86 3

78

MOJIVIJIb 2. EckcniepuMeHTAJIbHI

TAa HECTAHJAPTHI 3

agavi B ximil

Tema 12 MeToauka
CKJIQJIaHHS,
pO3B’s3yBaHHA 1
BUKOPHUCTAHHS
eKCIIepUMEHTaJIb-
HUX 33/1a4 y
HIKUTBHOMY Kypci
XiMil.

2

2

Tema 13
ExcriepumenTanbHi
X1IMIYHI 3aBJaHHA, 1X
THIIN Ta METO/IH
pO3B’s3yBaHHs

Tema 14 Poxp i
Miclie
HECTaHIaPTHHUX
3a/1a4 y cUCTeMi
HaBYaHHA XIMII B
mIKoui. 3araiapHi
MIIXOOU 00
pO3B’sI3yBaHH:A
HECTaHIapTHHUX
XIMIYHUX 3a1a4

Tema 15
Po3B’sA3yBanHs
HECTaHIapTHUX
3a/1a4 CHHTETUYHHUM
Ta aHAJIITUYHUM
METOJIOM.

14

12

11

Tema 16. Metonuka
CKJIa/IaHHA Ta
pO3B’sI3yBaHHA 3a7a4
TECTOBOT'O XapaKTepy
3 XiMii B Kypci
OpraHiyHoi Ta
HEOPraHI4yHO1 XiMii.

Tema 17 OcHoBHI
BUJU TECTIB, 1110
BUKOPHUCTOBYIOTBCS B
HIKITBHOMY Kypcl
Ximil

Tema 18.
Opranizaritis
M03aKJIaCHUX 3aHATH
3 XiMmil 1o
pPO3B’SI3yBaHHIO

10




XIMIYHHUX 3a7ad.
YuyacThb B
oJiMIiagax,
TypHipax, KOHKypcax
3 XiMmii

Bcroro 3a
MOYJIb 2

16

26

34

28

Bcroro

120

18

22

80

120

106

7. TEMU IIPAKTUYHUX 3AHATH

Nos/mt K-ctp roguu
Hasa Temu
JlenHna 3aouHa
dbopma | dopma
HaBY. HaBY.
1 T.4. O6uucneHHs 3a XIMIYHOIO (POPMYIIOI0 PEYOBHHH. 2 1
Po3B’A3yBaHHs 3a7a4 3 BUKOPUCTAHHSAM MOHSTH “BIAHOCHA aTOMHA
Maca”, “BIITHOCHA MOJIEKYJIsipHA Maca”, “BIIHOCHA T'yCTHHA Ta3y’,
“Moup”’, “cTasia ABorazpo”’, “moJisipHa Maca”, “i30TOINH
2 Tema 5 Metonuka po3B’si3yBaHHSA 3a/1a4 32 XIMIYHUMHU 4 1
dbopmynaMu Ta Ha BCTAHOBJICHHS XIMIYHOTO eJeMeHTa i hopmyin
PEYOBHHHU
3 Tema 6. MeTtouka po3B’si3yBaHHS 3a/1a4 HAa IPUTOTYBAHHS 2 1
PO34YHNHIB
4 Tema 8. OOuucneHHs 3a PIBHAHHAMHU XIMIYHHUX peakiin | 2 1
Po3B’s13yBaHHS 3a/auy Ha 3HAXOJKEHHsSI Macu, 00’e€My, KUIBKOCTI
PEYOBHHU 32 XIMIYHUMU PIBHSIHHSIMHU.
5 Tema 9 MeTonuuHi 0cOOIMBOCTI pO3B’sI3yBaHHS 3a/1a4 3 po3iny | 2
«XiMi4Ha TEpPMOJUHAMIKa», «X1MIYHA KIHETUKA» Ta
«EnexTpoximisy.
6 Tema 11 Po3B’si3yBaHHs 3a7a4 3 BUKOPUCTAHHSIM MOHSTh 2 1
“exBiBasieHT”. OOUMCIEHHSI MAacOBOi YU 00’ €MHOT YaCTKU
NPaKTUYHOTO BUXOAY MPOAYKTY peakilii Po3paxyHku 3a 3aKoHOM
00’eMHUX BiIHOIIEHB Ta3iB. Po3paxyHKku 3a XiMIYHUM PiBHSHHSIM
MacH, 00’ €My, KUTBKOCTI PEYOBHHHU MPOAYKTIB PEAKIIii, IKIIO OJAUH
3 peareHTiB nepedyBa€ B HAJUIMIIKY
7 Tema 13 ExcniepuMeHTaNbHI XiMi4YHI 3aBJaHHS, IX TUIIA Ta METOIU | 2 1
O3B’ sI3yBaHHs
8 Tema 15. Po3B’s13yBaHHSI HECTaHAAPTHUX 33/1a4 CUHTETUYHUM Ta | 4 1
AHAJITHYHUM METOIOM.
8 Tema 17. OcHOBHI BHIU TECTIB. ,III0 BAKOPUCTOBYIOTHCS B 2 1
HIKUTBHOMY Kypci XiMii: 3aBJJaHb 3 BUOOPOM OJIHI€T MPaBUIIbHOT
BIJINTOBI/I1, 3aBJJaHb Ha BCTAHOBJICHHS BiJIMMOBITHOCTI («IOTIYHI
napu»), 3aBJaHb BIIKPUTOI (POPMU 13 KOPOTKOIO BiITIOBIJIIIO
Bceworo 22 8
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9. CAMOCTIHUHA POBOTA

Nos/mt K-ctp roguu
Hasga temn
Jlenna | 3aouHa
dbopma | dopma
HaBY. HaBY.
1 T. 1. Ponp XiMIYHUX 3a/]a4 Y HABYAJIbHO-BUXOBHOMY IPOIIEC. 4 6
MeTtonuka no0opy 1 CKIajaHHs 3aa4 AJid YPOKY..
2 T. 2 Tunu XiMiYHHX 3a7a4 Ta iX CTPYKTypa. 3aralbkHOMETOANYHI 4 8
M1IXO0JIA IO PO3B’sI3yBaHHS 3aJ1ay 3 XIMii
3 T 3. BukopucTaHHsl KiJIbKICHUX TIOHATH JUIsl O3B’ I3yBaHHS 2 6
PO3paxyHKOBUX 3aBJaHb MeToauka po3B’a3yBaHHs
PO3paxyHKOBHUX 33/1a4 B HIKIJIbHOMY Kypci XiMii. 3araibHi
ITOPUTMHU PO3B’SI3yBaHHS PO3PAXyHKOBUX 3aj1ay.
4 T. 4.00uncneHHs 3a XIMIYHOIO (POPMYIIOI0 PEYOBHHH. 4 6
Po3B’A3yBaHHs 337a4 3 BAKOPUCTAHHSAM MOHATH “‘BIJHOCHA aTOMHA
Maca”, “BIITHOCHA MOJIEKYJIsipHA Maca”, “BIIHOCHA T'yCTHHA Ta3y’,
“Moup”’, “cTasia ABorazpo”’, “moJisipHa Maca”, “i30Tonu’.
5 T. 5. TeopeTHKo-METOAMYHI 3aCay PO3B’I3yBaHHS 3a/1a4 3a 4 6
XIMIYHUMH (pOpMyITamMu Ta Ha BCTAHOBJICHHS XIMIYHOTO €JIeMEHTa
i hopMynu pedOBUHU
6 T.5. Metoauka 3/11CHEHHS pO3PAaXyHKIB Ha BU3HAUYECHHS 2 6
CITIBBITHOIIICHHS Mac e€JIEMEHTIB 3a (hOpMYIIOr0 CKIaaHOT
PEUOBHHH.
7 T.5. OGuucnenns Mmacu(o6‘emMy) OTHOTO 3 TPOIYKTIB peakKiiii 3a 4 6
B1JIOMOIO MacO0(00‘eMOM) BUX1HOI pEUOBHUHH, IO MICTATh
JIOMIIIKH.
8 T. 6. Meroauka po3B’si3yBaHHS 3aJa4 Ha 3HAXO/PKEHHS T'yCTUHU | 6 6
PO34HHY, MACOBOI YaCTKU PO3UMHEHOT pEYOBHUHU B PO3YUHI,
MOJIIPHOI Ta MOJISIPHOT KOHIIEHTpaIlii eKBiBaJ€HTa PO3YUHIB, AJIs
MPUTOTYBAHHS PO3YHMHIB 3 TA30MOIOHINX PEYOBUH Ta 3 PEUOBUH-
KPUCTAJIOT1IpaTiB
9 T. 7. Po3B’s13yBaHHA 3a/1a4 BUPOOHUYOTO XapaKTepy 4 6
10 | T. 9 MeroanuHi 0COOIMBOCTI PO3B’I3yBaHHS 3a/1a4 3 PO3JILITY 6 6
«XiMi4Ha TEPMOJUHAMIKa», «X1MIYHA KIHETUKA» Ta
«EnexTpoximis
11 T. 11. Po3paxyHku 3a XiMIYHUM PiBHSHHSIM MacH, 00’ €My, 4 3)
KiJTbKOCTI PEUOBHHHM MPOYKTIB PEAKIIii, SKIIO OJMH 3 pEarcHTiB
nepeOyBae B HAIJTUIIKY
12 T. 11. Po3paxyHKku 3a 3aKOHOM 00’ €MHHUX BIJTHOIIEHB T'a3iB 6 6
13 T 11. BuznaueHHs BUX0y MPOJIYKTY peakilii BiIHOCHO 4 6
TEOPETUYHOTO.
14 T 13 fkicHi eKCiepUMEeHTaIbHI 3aBIaHHsA. 3a/1a4i Ha 6 6
1IeHTH(1Ka1liI0 pedoBUHU. EkcriepuMeHTanbH1 3aB/IaHHs Ha
po3auieHHs cyMinni pedyoBUHH. CTyIiHYACTe NEPETBOPEHHS
PEYOBUH (JIAHIFOKOK €KCIIEPUMEHTATbHUX TIEPETBOPEHD ).
15 T. 15. BU3HauU€HHS KOHILIEHTpAIlll pO3YMHIB 3 BUKOPUCTAHHAM 4 5
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npaBuia ‘“‘xpecra’.

16

T. 15. OcHOBHI TUIIM HECTAHAAPTHUX 3a/a4: 3a7a4i 3
€KOJIOTTYHUM 3MICTOM, 33]1a41-TOJIOBOJIOMKH, 3a/1a41-KPOCBOPAH.
HETMOBHOIO, CYNIEPEWIMBOK YMOBOIO.

17

T. 17. OcHOBHI BHIM TECTIB,III0 BUKOPUCTOBYIOTHCS B IMIKIILHOMY | 6
Kypci XiMii: 3aBJjaHb 3 BUOOPOM OJHIET IPAaBUIIBHOT

BI/ITIOBI/I1, 3aBJIaHh HAa BCTAHOBJICHHS BIAMOBIIHOCTI («JIOT14YHI
napmu»), 3aBJaHb BIAKPUTOI GOPMH 13 KOPOTKOIO BIAMOBIJIIO.

18

T.18. Opranizariis mo3akjiacHUX 3aHATH 3 XiMii 10 PO3B’sI3yBaHHIO | 4
HECTaHJAPTHUX XIMIYHUX 3a/1a4y. Y4YacTh B OJIIMITIAJaX, TypHIpax
3 Ximii

Bceroro

80

106

11. MeToau HaBYAHHA.
MH1 —cnoBecuuii meTon (JeKiisi, TUCKYClsd, CIiBOECiAa TOIIO);
MH2 —nipaktuyHuit MeTo/ (JJa00paTOpHi Ta MPAKTUYHI 3aHATTS);
MH3 —naounwmii MeTO 1 (METO UTFOCTpAIIiil 1 METO IEMOHCTpAIlii);
MH6 —camocTiitHa po6oTa (po3B’si3aHHsI 3aB/IaHb);

12. MeToau omiHIOBaAHHS.
MO2 —ycHe ab0 NUCbMOBE OMUTYBAHHS
MO3 - K00KBIyM,
MO4 —rectyBaHHS;
MO9 — 3axuCT NpakKTHYHUX POOIT;
MO10 —3anik.

13. 3aco0u AiarHOCTHKHU pe3yJIbTATIiB HABYaHHS (3ac00aMU OIIHIOBaHHS Ta
METOJIaMU J€MOHCTPYBaHHS pe3yJIbTaTiB MOXKYTh OyTH:

-Tipe3eHTallli pe3yJbTaTiB BUKOHAHUX 3aBJIaHb Ta JIOCH1KECHb;

-3aBJJaHHS Ha JIabopaTOpHOMY 00JIaJHaHH1, TPEHAXKEPax, pealbHUX 00’ €KTax;

-1HIIT BUIH).

14. KPUTEPII OLIIHIOBAHHS PE3YJIbTATIB HABUAHHSI.

KpuTepii oniHIOBaHHSA pe3yJIbTaTiB HABYAHHA:

Cymu
OaJiB 3a
100-
0aJBbHO
10
HIKAJIOK0

O1iHK
aB
€KTC

3HayeHHa
OLIIHKH

€KTC

Kpurepii oriHroBaHHS

PiBenn
KOMIIETEHTHOC
Tl

OrigKa 3a HalllOHAJIBHOIO

HIIKaJIO

CK3aMCH

3K

3100yBa4 BHUIIO1
OCBITH BHUSBIISIE
0co0MB1 TBOPYL
3110HOCTI, BMi€
CaMOCTIHHO
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90-100

BIJIMIHHO

3100yBaTH 3HAHHS,
0€e3 JOIIOMOTH
BHKJIaJ]a4a 3HAXO/IUTh
1 OTIpaIbOBYE
HEOOXiTHY
iHdopmartito, BMie
BUKOPUCTOBYBATH
HaOyTi 3HAHHA 1
BMIHHS JUIS
NPUAHATTS PillleHb Y
HECTaHIAPTHHUX
CHUTYaIisX,
MIEPEKOHJINBO
apryMeHTY€ BiJIOBII,
CaMOCTIHO PO3KPHUBAE
BJIACHI 3710HOCTI

Bucoxnit
(TBOpuUMiN)

BIIMIHHO

82-89

nobpe

3100yBay BHUILOT
OCBITH BIJILHO BOJIOJIE
TEOPETUUHUM
Marepiany, 3aCTOCOBYE
HOro Ha IPAKTHIIL,
BIJILHO PO3B'sI3y€
BIIpaBH 1 3a7a4l y
CTaHIaPTHHUX
CUTYaIlIfIX,
CaMOCTIHHO
BUIIPABJISIE OMYIIEHI
MOMUJIKH, KIJIBKICTh
SKUX HEe3HaYHa

74-81

nobpe

3100yBay4 BUIIO]
OCBITH BMi€
31CTaBIIATH,
y3arajabHIOBaTH,
CUCTEeMAaTHU3yBaTH
iH(opMarlio mij
KEpIBHUIITBOM
BHKJIaJja4ua, 3arajiomM
CaMOCTIHHO
3aCTOCOBYBATH 1i Ha
MIPaKTHIILI;
KOHTPOJIIOBATH BIACHY
TISIBHICTE;
BUIIPABJISTH IOMUJIKH,
3-TIOMIX SIKUX €
CYTT€BI, 10O6UpaTu
apryMeHTH IS
MiITBEPIKEHHS
TYMOK

JlocraTtHiit
(KOHCTPYKTHB-
HO-
BapiaTHUBHUIN)

nobpe

3apaxoBaHO

64-73

3a10BUIb-
HO

3100yBa4 BHUIIO1
OCBITH BI1ITBOPIOE
3HAYHYy YaCTUHY

14




TEOPETUYHOTO
Marepiaiy, BUSBIISE
3HaHHS 1 PO3YMIHHA
OCHOBHUX TIOJIO’KEHb,
3a JI0IIOMOT 010
BUKJIaJjada MOXKe

aHaTi3yBaTH Cepenniit 3aJI0BUIBHO  |3apaxOBaHO
HaBUaIbHUIT MaTepian, | (PEIPOLYKTHB-
BUIIPABJIATH IIOMUJIKH, HHUH)
3-IIOM1X SIKUX €
3HayYHa KiJIbKICTh
CYTTEBUX
60-63 E 3an0BUIb- |3700yBay BUIIOT
HO OCBITH BOJIOJII€
HaBYAJIbHUM
MaTepialioM Ha piBHI,
BUIIOMY 32
IIOYaTKOBUM, 3HAYHY
YaCTHUHY HOI0
BIJITBOPIOE HA
PENpPOTyKTUBHOMY
piBHI
35-59 |FX HE3aJI0BLIb |37100yBay BUILOT
HO 3 OCBITH BOJIOJIE
MOMITHBIC- | patepianoM Ha piBHI
TIo OKpeMHUX (parMeHTiB,
TOBTOPHOTO | 111y cTaHOBIAT Huspxuit HE
CRIVIARIA | o s pauny wacTny (peuentuBHO- |He3amoBine- |3apaxoBaHO
CEMECTPOBO
o HaBYAJILHOTO MPOAYKTHE- HO
KoHTpomo |MaTepiaiy Hmi)
1-34 F HE3aJI0B1Ib |3700yBaY BUIIOT
HO 3 OCBITH BOJIOZIC
000B'3K0- | vaTepiaoM Ha piBHI
BUM | enemenTapHoro
HMOBTOPHUM | 1y o3 rrismamms i
BHUBUYCHHSIM .
e | BUATBOPEHHS OKpEMHX
" (hakTiB, EIIEMEHTIB,

00'exTIB

ITiocymxosa (3aeanvHa) oyiHka 3 HABYANLHOI OUCYUNNIHU € CYMOIO PeumuHe08UX OYIHOK
(banis), ooepacanux 3a OKpemi OYIHIO8AHI opmu HABYUANLHOI OiANbHOCMI. NOMOYHE mda
niocymKoee OYiHIOBAHHS DIGHS 3ACB0EHHA MEOPEemUdH020 Mamepiany nio 4ac ayOumopHux
3aHAMb MA CAMOCMIUHOI pobomu (MOOYIbHUL KOHMPOIL), OyiHKa (banu) 3a npakmuuuy

Oisnbricmy,; oyinka 3a IH/[3 ma oyinka 3a ex3amen.
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15. PO3HOALI BAJIIB, IKI OTPUMYIOTH 3/IOBYBAUI BUIIOI OCBITH

[Toroune TecTyBaHHS Ta BUKOHAHHS JIAOOPATOPHUX POOIT Cyma

Mouyis 1 Monyins 2

TI | T2 | T3 | T4 | T5 |\ T6 |\ T7 | T8 | T9 | TI0 | T11 |TI2 | TI13 | T14 | T15 | Tl6 | TI7 | TI8| 100

2 12|12 |5]10]5]2]5]5 2 5 2 5 2 10 2 5 2 70

MoayapHHNA KOHTPOIB - 15 MorynsHHUNA KOHTPOJH - 15 30

Ipuxnao kpumepiie no sudax OisanrbHOCMI

Ne 3.11. Bun HaBuaibHOI gisIbHOCTI* Ouinouyni 6amm* | Kutekicts OaniB
T1 PoOora Ha nexiiiunx 3aHITTIX 1
[TinroToBKa YCHUX MOBIIOMIICHB 1 2
T2 BukoHaHHS TOMAIIHLOTO 3aBIaHHS 1
Po6oTa Ha JIeKIifiHNX 3aHATTIX 1 2
T3 BukonanHs 3aBaHb caMOCTiiHOT poboTh 1 5
Pobora Ha JeKIiHHUX 3aHATTIX, 1
T4 BukoHaHHS 3aBAaHb CaMOCTIHHOT poOOTH 1*4
PoGoTa Ha mpakTUYHKUX 3aHATTIX 1 )
T5 Po6ora Ha npakTHYHUX 3aHATTAX 4
2 nmapu | BukoHaHHs 3aBaaHb caMOCTiHHOT poOOTH 1*4 10
BukoHaHHS JOMAIIHBOTO 3aBIaHHS 2
T6 BukoHnaHHS TOMaNTHLOTO 3aBIaHHS 1
BukoHaHHs 3aBlaHb cCaMOCTIHHOT poOOTH 1*3 5
PoGoTa Ha mpakTUYHKUX 3aHIATTIX 1
T7 PoGoTa Ha mpakTHYHKUX 3aHIATTIX 2 )
T8 | PoboTa Ha MPaKTUYHUX 3aHATTAX 1
BukoHaHHs 3aBIaHb CaMOCTIHHOT poOOTH 1*3 5
BukoHaHHS JOMAIIHBOTO 3aBIaHHS 1
T9 | PoGoTa Ha MPaKTUYHHX 3aHATTAX 1
BukoHaHHS 3aB/1aHb caMOCTIHHOT poOOTH 1*2 5)
BukoHnaHHs JOMAIIHLOTO 3aBIAHHS 2
T10 | BukoHaHHS TOMaNTHLOTO 3aBAAaHHS 1 5
Po0Oora Ha nexifiunX 3aHITTIX 1
T11 | PoboTa Ha MpaKkTHUHUX 3aHATTIX
BukoHaHHS 3aB/1aHb cCaMOCTIHHOT poOOTH 1*3 5)
BukonaHHs JOMAIIHLOTO 3aBIAHHS 1
MoaynpHHI KOHTPOJIb (KOHTPOJIbHA POOOTa) 10 10
T12 | BukoHaHHs 3aBIaHb CAaMOCTIHHOT poOOTH 1
[Toroune TecTyBaHHS 1 2
1
T13 | BukoHaHHs 3aBJIaHb CAMOCTIHHOT POOOTH 1 5
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[ToToune TecTyBaHHS 2
BukoHaHHSI JOMAIIHLOTO 3aBAAHHS 1*2
T14 | BukoHaHHs JOMAIIHLOTO 3aBIaHHA 1 2
PoOora Ha IeKIIHHUX 3aHITTIX 1
T15 | BukoHaHHs 3aBJlaHb CAaMOCTIHHOT POOOTH 1*2
2 napu | BukoHaHHsI TOMaIIHBOrO 3aBAAHHS 1*2 10
Po6oTa Ha MpakTUYHUX 3aHATTIX 2*3
T 16 | BukoHaHHS JOMAIIHBOI'O 3aBIAHHS 1 9
Po0Oora Ha JIeKIIHHNX 3aHATTAX 1
T 17 | BukonanHs 3aBAaHb CaMOCTiiHOT poOOTH 1
[ToToune TecTyBaHHS 2 5
BukoHaHHS TOMaIIHHOTO 3aBAaHHS 3
T 18 | BukoHanHsa JOMAIIHBOI'O 3aBJaHHSI 1 2
PoOota Ha JeKIIHHUX 3aHITTIX 1
MonynbHHI KOHTPOJIb (KOHTPOJIBHA poOoTa ) 15 15
Pazom 100

MeTtonnunuM 3a0e3MeyeHHsIM Kypey € poOoda mporpamMa HaBYaJIbHOI TUCHIUILIIHH,
TEKCTH JICKIIH, HAOUHUN MaTtepian (cxemu, rpadiku, TabIUIll TOIIO), METOAUYHI
pEeKOMEeHJaIli il MPOBEJAEHHS MPAKTUYHUX 3aHSATh, TECTOBI 3aBIaHHA IS
MOJYJILHOTO Ta MiJICYMKOBOTO KOHTPOJIIO.

17. IUTAHHSA JJIA NIATOTOBKU 10 INIIACYMKOBOI'O KOHTPOJIIO

1. Tunu XiMIYHUX 33729 Ta X CTPYKTYpa.

2. Meroauka po3B’s3yBaHHS PO3PAXYHKOBHX 3a/lad B IIKUIBHOMY KypcCi
X1iMmii.

3. 3araybHi aJrOPUTMHU PO3B’A3yBAHHS PO3PAaXYHKOBUX 3a7ad.

4. Metonuka 3MIACHEHHS PO3paxyHKIB Ha BU3HAYECHHS CITIBBIIHOIIEHHS Mac
€JIEMEHTIB 3a (POPMYJIOI0 CKJIAIHOI PEYOBUHHU.

5. CnocoOu 3HaxXOMKEHHST Macu €JIeMEHTa B CKJIaJHIA pPEYOBHMHI 3a B1JOMOIO
Macol0 1HIIOIO €JeMEHTa Ta MacoBOi YaCTKM eJeMeHTa B pE4YOBHHI 3a il
dbopmyiioro.

6. 3acTocyBaHHS MIKMPEIMETHHX 3B’S3KIB TiJ Yac pPO3B’SI3yBaHHS XIMIYHHUX
3ajay.

7. Po3B’s13yBaHHA 3a1a4 BUPOOHUYOTO XapaKTePy.

8. Po3B’s13yBaHHA 3a/1a4 3 €KOJIOTTYHUM 3MICTOM

9. O6GuucneHHss MacoBOi 4d OO0 ’€MHOI YaCTKH MPAKTUYHOTO BHUXOAY MPOAYKTY
peakiii

10. Po3paxyHku 3a 3aKOHOM 00’ €MHUX BIHOIIIEHB Ta3iB.

11. Metoauka CKIagaHHsS, PO3B’SI3yBaHHS 1 BUKOPHUCTAHHS EKCIIEPUMEHTATHHUX
3a]a4 y MIKUIBHOMY Kypci XiMii.

12. TIoHATTA PO CTPYKTYPY Ta KiacuQiKallilo HeCTaHJAPTHUX 3a/1a4 3 XiMii.

13. 3aranbHi MiaAX0aU A0 PO3B’sI3yBaHHS HECTAHIAPTHUX XIMIUHUX 3a/1ady.

14. Meroauka CKJIalaHHs Ta pO3B’sI3yBaHHA 3a/1ad TECTOBOI'O XapaKTepy 3 XIMii B
KypCl OpTraHi4HOi Ta HEOPTaHIYHO1 X1Mii.

15. Opranizaiiist mo3aKJIaCHUX 3aHATH 3 XIMil MO0 PO3B’I3YBaHHIO XIMIYHUX 3a7a4.
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18. PexomeHnaoBaHa Jiteparypa (OCHOBHA, I0TIOMiKHAa)

OcnosHa
1. AnroputMu Ta METOAUYHI PEKOMEHJAIlli MO PO3B’SI3yBAaHHIO PO3PAXYHKOBHX
3amad 3 XiMii (IUIsi y4HIB 3arajJlbHOOCBITHIX HaBYaIbHHUX 3akjiadiB) / ABTOp-
ynopsiaauk [. M. [lyxoBa. Kernuiska, 2013. 40c.
2. bepezan O. 30ipHuk 3a1ay 3 ximii. TepHomiib: [linpyunuku 1 nociouuku, 2004.
320c. ISBN 966-562-757-0
3. Kykca C.II. 600 3amau 3 ximii. 2-¢ BHUJAHHSA BUIIpaBiieHE. TepHOMLIb:
Mamnnpisers, 2005. 144 c. ISBN 966-7461-20-3.
4. Maprtuniok I'.B., XKemtox O.M., Maptuntok [.B. 1000 i 1 3agaya 3 opraniuoi
ximii. JIbBiB: Jlira-IIpec.-2001.-83c.
5. I'. B. Maptuntok, O. M. Bonommn, 1. B. Maptuntok. Opraniyna ximis. Tectu.

Hagu. noci6. O. 3ens. 2013. - 285 ¢. ISBN 978-617-601-060-9

6. Heninbko C.A., Ilonens [1.I1. 3aranpHa i1 HeopraniuHa xiMmis: 3ajadi 1 BIPABHU:
Hapu.mmoc. K.:JIn611p, 2001.—400c.

7. Cepena N.I1. Konkypcublie 3anauu o xumuu.— K.:Beima mik.,1984.—232c.

8. Xomuenko I'.Il., Xomuenko LII. 3amaudi 3 XiMmii JyI BCTYIMHHUKIB y BY3H:
Hapu.nmoc. K.Buma mkoma, 1991.-253c.

9. IlanomanoB A.I. Meronuka po3B’sizyBaHHs 3amad 3 ximii: [loc. ana Bu.—
K.:Pag.mx.. 1989.-83c.

10. binempka T.A. Cwuryamiiiai 3amadi 3 ximii. 7 kmac. XapkiB: Bum. rpyma
«OcnoBay, 2019. 80 c. (b-ka xypH. «Ximis»; Bun. 9 (201)). ISBN 978-617-00-
3766-4.

11. Bbproxosenpka [.B. Metonuka ckimanaHHs Ta pO3B’SI3yBaHHs 3a7ad 3 XiIMii:
tekctn Jekuid [anga ¢axisuiB OKP «Crheuiamict» cnemianbHocti 7.04010201.
«biomorisin]. Jporoduu: Penakuirino-suaaBauuuii Bigaun JJIIIY imeni IBana
®panka, 2014.

12. Hackany FO.K., Jlykisauyk M.I., CompoBuu .M., Paiinsny O.[. Ximis.
AJTOPUTMHU Ta METOUYHI PEKOMEHAITIT MO0 PO3B’SI3yBaHHIO PO3PAaXyHKOBHUX 3a/1a4
3 ximii. HaBuaneuwmii nocionuk. I'epia, 2013.

13. dsrayk JI. 36ipHuK 3ana4. 9 kiac. Tepuonins: [lianpyunnku 1 nociOuuku, 2010.
48 c. ISBN 978-966-07-1718-3.

14. 3aropyit M.U. Xiwmis. SIk po3s’s3ysatu 3anaui. Kuis: «JIorocy, 2000. 128 c.
(Cepis «bibmoreka mkosspay). ISBN 966-509-03506.
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14. Pubauyx JI.M. Po3B’s3yBaHHs 3a/1a4 3 XiMil: HaBYaJIbHUN MOCIOHUK / 3a pefl.
JLM. Pubauyk. Tepuonins: Manapisens, 2013. 144 c. ISBN 978-966-634-725-4.
15. CaBunn M.M. Ximis. 36ipHuk 3aaad 1 Bopas. 8 kiac. JIsBiB: BHTJI-Knacuka,
2008. 168 c. ISBN 966-8849-46-9.

16. CaBumn M.M. 30ipHMK 3ama4 Ta BIOpaB 3 HeopraHiyHoi ximii. Jlms
3araJIbHOOCBITHIX IIKLI, JIIeiB Ta riMHasii. 8-10 ximacu. JIpBiB: BHTJI-Knacuka,
2004. 160 c. ISBN 966-7148-

50-5.
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